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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Fundamentos Fisicos y Tecnoldgicos de la
Informatica

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

1.Datos Descriptivos

Asignatura

Materia

Departamento
responsable

Créditos ECTS

Caracter

Titulacién

Curso

Especialidad

Curso académico

Semestre en que se
imparte

Semestre principal

Idioma en que se
imparte

Pagina Web

Fundamentos Fisicos y Tecnolégicos de la Informatica

Fisica

Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos

6

Bésica

Grado en Ingenieria Informatica

10

N/A

2009-2010

Ambos (Septiembre a enero y febrero a junio)

Primero

Espariol

http://tamarisco.datsi.fi.upm.es/ASIGNATURAS/FFyTI
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2.Profesorado

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electronico
Victor Nieto Lluis (Coord.) 4208 victor@fi.upm.es
Valentin Palencia Alejandro 4211 vpalencia@fi.upm.es
Miguel Angel Pascual Iglesias 4205 mpascual@fi.upm.es
Ana Gomez Alonso 4210 agomez@fi.upm.es
Pedro Gomez Vilda 4209 pedro@pino.datsi.fi.upm.es
Agustin Alvarez Marquina 4211 aalvarez@fi.upm.es
Rafael Martinez Olalla 4208 rmolalla@fi.upm.es
Mariano Hermida de la Rica 4208 mariano@olivo.datsi.fi.upm.es
Luis Miguel Mazaira Fernandez 4211 Imazaira@fi.upm.es
Almudena Galan Saulnier 4201 agalan@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir
con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

N/A

Otros resultados de
aprendizaje o
necesarios

N/A
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA' Y SU NIVEL DE
ADQUISICION
Cddigo Competencia
Conocer y aplicar los conceptos esenciales de la fisica
CEl aplicados a la tecnologia informética y que permanecen 3
inalterables ante el cambio tecnoldgico
Comprender las limitaciones de la informéatica, que implica
CE13/18 | distinguir entre lo que, inherentemente, la informatica no es 2
capaz de hacer y lo que puede lograrse a través de la
ciencia y tecnologia
CE26/27 | Definir a nivel fisico unidades funcionales basicas de la 2
tecnologia informatica
Disefio a nivel de layout de puertas l6gicas CMOS con 3
CE30 herramientas CAD
LEYENDA: Nivel de adquisicién 1: Conocimiento

Nivel de adquisicion 2: Comprension
Nivel de adquisicion 3: Aplicacion
Nivel de adquisicion 4: Analisis y sintesis
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RA1

Resultado de aprendizaje

Comprender los principios basicos y
conceptos fundamentales de electricidad y
analisis de circuitos en los que se basan los
dispositivos de computacién

cias
asociadas

CE1l

Competen- Nivel de

adquisi-
cion

RA2

Analizar la estructura y funcionamiento de los
dispositivos electrénicos semiconductores
empleados en la construccion de sistemas
digitales

CE1,
CE13/18

RA3

Aplicar las herramientas de simulacién
eléctrica y disefio relacionadas con el

proceso tecnoldgico de fabricacion de
circuitos integrados CMOS

CE26/27,
CE30

RA4

Manejar la instrumentacion de medida y
analisis empleada en sistemas electrénicos

CE1, CE30
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5.Sistema de evaluacion de la asignatura

Ref Indicador

Saber determinar el campo y potencial eléctricos de
distribuciones de carga finitas e infinitas con cierta simetria

INDICADORES DE LOGRO

n

FACULTAD DE INFORM

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

ATICA

egancedo

Relaciona-

do con RA

RA1

Saber calcular la capacidad eléctrica equivalente de una
asociacion de condensadores y la energia de un condensador
cargado

RA1

Resolucion de circuitos de CC y CA aplicando los métodos de
corrientes de malla, tensiones en los nudos y los equivalentes
de Thévevin y Norton

RA1

Conocer y saber expresar matematicamente la dindmica de
los procesos transitorios en los circuitos RC y su papel en los
tiempos de respuesta del sistema

RA1

Conocer las relaciones entre tension y corriente en los
elementos de un circuito de CA y saber representarlos en un
diagrama vectorial

RA1

Conocer los conceptos de impedancia, angulo de fase de un
circuito RLC serie y saber calcularlo en circuitos de CA

RA1

Aplicar la notacion fasorial para la resolucién de circuitos de
CA

RA1

Conocer las caracteristicas de conduccioén eléctrica en los
semiconductores intrinsecos y extrinsecos

RA2

Conocer la estructura de la union p-n y caracterizar su zona
de carga espacial y el potencial de contacto

RA2

110

Conocer las curvas caracteristicas del diodo y sus modelos
eléctricos equivalentes y saber aplicarlos en la resolucién de
ejercicios

RA2

111

Conocer los usos de los diodos como rectificadores,
limitadores de tension y emisores de luz

RA2

112

Conocer la estructura, tipos y polarizacion de los transistores
MOS

RA2
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Relaciona-
Indicador do con RA

Conocer y saber aplicar el modelo en continua del transistor

113 . . RA2
MOS para determinar sus curvas caracteristicas

114 Conocer las caracteristicas de la tecnologia CMOS y saber RA2
aplicarlo en la construccion de puertas légicas simples
Conocer los procesos basicos de la tecnologia de fabricacién

115 o RA3
de circuitos integrados CMOS

116 | Saber utilizar codigos de representacion simbélica de layout RA3
Saber utilizar herramientas de disefio CAD (Microwind2) para

117 | el disefio a nivel de layout de puertas logicas y unidades RA3
funcionales simples.
Conocer y aprender a utilizar adecuadamente los

118 | . ., . , . RA4
instrumentos de medicion del Laboratorio de Electronica
Saber determinar empiricamente la curva caracteristica de un

119 diodo, su tensién umbral, los tiempos de retardo de un circuito RA4
RC y la constante de tiempo de carga o descarga de un
condensador

EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades

evaluables Momento

Realizacién de una prueba de 45 min. Al final de
(ver Plan de Evaluacion detallado mas En clase 52,5%
. cada Tema
abajo)
Ejercicios propuestos a resolver en horas | Al final de
J . p p . En casa 22,5%
de estudio individual cada Tema
Realizacion de 7 sesiones practicas en el Laboratorio de
laboratorio de 2h cada una. Segun electrénica/ 259
(ver Plan de Evaluacion detallado méas calendario Salas 0
abajo) Informaticas
Total: 100%
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EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades
evaluables

Momento

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Plan de Evaluacion del primer semestre
(grupos con horario normal)

27-1 (sep.-oct.)

Actividad de .
Semana -, Lugar y fecha Observaciones
evaluacion
Semana 1 Inicio de las clases
6-10 (sep.) reales (8 de sep.)
Semana 2
13-17 (sep.)
» En las propias aulas de
Semana 3 Evaluacién Temal
. cada grupo dentro de su
20-24 (sep.) (45 min) ;
horario de clases.
Semana 4

Lab. de Electrénica. En los

Cupo maximo del

Semana 5 L .
Practica 1 (2h) horarios de clase de cada Lab.:
4-8 (oct.)
grupo. 48 alumnos
. En las propias aulas de
Evaluacién Tema2
. cada grupo dentro de su
(45 min). ;
horario de clases.
Semana 6
11-15 (oct.) o o
oo . Lab. de Electrénica. En los Cupo maximo del
Practica 2 (primera .
B horarios de clase de cada Lab.:
sesion- 2h)
grupo. 48 alumnos
Lo Lab. de Electrdnica. En los Cupo maximo del
Semana 7 Practica 2 (segunda i
B horarios de clase de cada Lab.:
18-22 (oct.) sesion- 2h)
grupo. 48 alumnos
Semana 8
25-29 (oct.)
» En las propias aulas de
Semana 9 Evaluacién Tema3
cada grupo dentro de su
1-5 (nov.) (1h) ;
horario de clases.
Lo . Lab. de Electrdnica. En los Cupo maximo del
Semana 10 Practica 3 (primera .
. horarios de clase de cada Lab.:
8-12 (nov.) sesion- 2h)
grupo. 48 alumnos
15-19 (nov.) Actividades complementarias




POLITECNICA

EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

evaluables Momento
Actividad de .
Semana -, Lugar y fecha Observaciones
evaluacion
. En las propias aulas de
Evaluacién Tema4
. cada grupo dentro de su
(45 min). .
horario de clases.
Semana 11
22-26 (nov.) o Cupo maximo del
Lo Lab. de Electrdnica. En los
Practica 3 (segunda . Lab.:
B horarios de clase de cada
sesion- 2h) 48 alumnos
grupo.
Semana 12

29-3 (nov.-dic.)

En las propias aulas de

10-14 (ene.) 2011

Practica 4 (segunda
sesion- 2h)

Semana 13 Evaluacién Tema5
) . cada grupo dentro de su
6-10 (dic.) (45 min) .
horario de clases.
. Reservar los dias
Lo . Salas Informaticas. En los
Semana 14 Practica 4 (primera ] de 2h de cada
] B horarios de clase de cada
13-17 (dic.) sesion- 2h) grupo en esa
grupo.
semana.
Semana 15 Inicio Vacaciones
20-24 (dic.) Fin de Afo
. En las propias aulas de
Evaluacién Tema6
(1h) cada grupo dentro de su
) horario de clases.
Semana 16

Salas Informaticas. En los

horarios de clase de cada
grupo.

Reservar los dias
de 2h de cada
grupo en esa
semana.

Semana 17
17-21 (ene.)

Examen Final para los
gue no optaron por
la Evaluacion
Continua.

En las aulas y dia asignados
por J’ de Estudios.

Ver calendario de
examenes.
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EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades
evaluables

Momento

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Plan de Evaluacion del primer semestre
(grupos con horario alternativo)

Actividad de .
Semana ., Lugar y fecha Observaciones
evaluacion
Semana 8 Inicio de las clases
25-29 (oct.) (26 de oct.)
» En las propias aulas de
Semana 9 Evaluacién Temal
. cada grupo dentro de su
1-5 (nov.) (45 min) ;
horario de clases.
Lab. de Electrdnica. En los Cupo maximo del
Semana 10 L .
Practica 1 (2h) horarios de clase de cada Lab.:
8-12 (nov.)
grupo. 48 alumnos

Semana 10 bis

Evaluacion Tema2
(45 min).

En las propias aulas de
cada grupo dentro de su
horario de clases.

29-3 (nov.-dic.)

(1h)

15-19 (nov.) o Cupo maximo del
oo . Lab. de Electrénica. En los
Practica 2 (primera . Lab.:
B horarios de clase de cada
sesion- 2h) 48 alumnos
grupo.
Lo Lab. de Electrdnica. En los Cupo maximo del
Semana 11 Practica 2 (segunda i
B horarios de clase de cada Lab.:
22-26 (nov.) sesion- 2h)
grupo. 48 alumnos
» En las propias aulas de
Semana 12 Evaluacién Tema3

cada grupo dentro de su
horario de clases.

Semana 13
6-10 (dic.)

Evaluacion Tema4
(45 min).

Practica 3 (primera
sesion- 2h)

En las propias aulas de
cada grupo dentro de su
horario de clases.

Lab. de Electrénica. En los
horarios de clase de cada

grupo.

Cupo maximo del
Lab.:
48 alumnos




POLITECNICA

EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

evaluables Momento
Actividad de .
Semana -, Lugar y fecha Observaciones
evaluacion
. En las propias aulas de
Evaluacién Tema5
. cada grupo dentro de su
(45 min). .
horario de clases.
Semana 14
13-17 (dic.) o Cupo maximo del
Lo Lab. de Electrdnica. En los
Practica 3 (segunda . Lab.:
B horarios de clase de cada
sesion- 2h) 48 alumnos
grupo.
Semana 15 Inicio Vacaciones
20-24 (dic.) Fin de Ao
Practica 4 (primera ,
., L. Reservar los dias
sesion- 2h) Salas Informaticas. En los
Semana 16 de 2h de cada

10-14 (ene.) 2011

Practica 4 (segunda
sesion- 2h)

horarios de clase de cada
grupo.

grupo en esa
semana.

Semana 17
17-21 (ene.) 2011

Evaluacion Temab
(1h).

Examen Final para
los que no optaron
por la Evaluacién
Continua.

En las propias aulas de
cada grupo dentro de su
horario de clases.

En las aulas y dia asignados
por ) de Estudios.

Ver calendario de
examenes.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Se describen a continuacién los criterios de evaluacion para los sistemas de
evaluacion considerados en la asignatura. El sistema de evaluacién continua serd el
gue se aplicara con caracter general a todos los estudiantes que cursen la asignatura.
La guia de aprendizaje se centra por tanto en este sistema y detalla sus actividades de
evaluacion en los apartados “Evaluacién Sumativa” y “Cronograma de la asignatura”.
Las actividades de evaluacion del “Sistema de evaluacion mediante solo prueba final” y
del periodo extraordinario no forman parte de esos apartados y se describen
exclusivamente en este apartado de “Criterios de Evaluacion”, si bien se puede exigir
al alumno la asistencia a aquellas actividades de evaluacion que estando distribuidas a
lo largo del curso estén relacionadas con la evaluacion de resultados de aprendizaje
de dificil calificacién en una prueba final.

SISTEMA GENERAL DE EVALUACION CONTINUA

La Nota Final de la asignatura serd la nota ponderada obtenida en la Evaluacion
Continua y en las Memorias de las Practicas siguiendo la siguiente relacion:

Nota Final = 0,75*Nota de Evaluacion Continua + 0,25* Memorias de Practicas

La Evaluacion Continua tendra en cuenta el trabajo y el esfuerzo realizado por el
alumno durante el semestre y se valorara sobre la base de 10 puntos. La evaluacion
continua prevé la realizacion en clase de una prueba de 45 min o 1h de duracion al
finalizar cada tema del programa. Adicionalmente, se le propondra al alumno la
realizacién de un ejercicio que deberé resolver en sus horas de estudio individual y que
también sera evaluado. El peso que tendrdn estas dos partes en la evaluacion
continua son:

0 Ejercicios realizados en clase (70%).
0 Ejercicios propuestos para resolver en horas de estudio individual (30%)

Las Memorias de Practicas son obligatorias y deberan entregarse al finalizar cada
una de las sesiones de practicas. Se calificaran sobre 10 puntos y su nota final seréa la
media de todas ellas.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid
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Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

SISTEMA DE EVALUACION MEDIANTE SOLO PRUEBA FINAL

El Sistema de evaluacion mediante sélo prueba final s6lo se ofrecera si asi lo exige la
Normativa Reguladora de los Sistemas de Evaluacion en la UPM que esté vigente en
el curso académico 2010-2011, y el procedimiento para optar por este sistema estara
sujeto a lo que establezca en su caso Jefatura de Estudios de conformidad con lo que
estipule dicha Normativa.

En este caso la Nota Final de la asignatura sera la que se obtenga en una Prueba
Final que se realizara en la ultima semana del calendario lectivo (semana 17) y que
constara de dos partes: un Test de Practicas y la resolucién de Ejercicios (teéricos
y practicos) sobre los contenidos desarrollados en clase. Ambas partes se calificaran
sobre la base de 10 puntos y la Nota Final de la asignatura sera la suma ponderada
obtenida mediante la siguiente relacion:

Nota Final = 0,75*Ejercicios + 0,25* Test de Practicas

Sera condicibon OBLIGATORIA para los alumnos que opten por este sistema de
evaluacion la realizacion de todas las practicas de laboratorio previstas en el
semestre y la obtencion de una calificacibn minima de 5 puntos en las memorias de
cada una de ellas.

EVALUACION EN EL PERIODO EXTRAORDINARIO

Los alumnos que no hayan aprobado el semestre cursado, cualquiera que haya sido el
sistema de evaluacion por el que hayan optado, podran presentarse al examen
extraordinario de Julio que consistira en la realizacion de un Test de Practicas y la
solucion de ejercicios (tedricos y practicos) sobre los contenidos desarrollados en clase
a lo largo de todo el semestre. La Nota Final se obtendra siguiendo la siguiente
relacion:

Nota Final = 0,75*Ejercicios + 0,25* Test de Practicas
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Indicadores
Bloque / Tema/ Relaciona-
Capitulo Apartado
1.1 Carga eléctrica. Ley de Coulomb. 1
Campo eléctrico.
1.2 Flujo eléctrico. Ley de Gauss. 1
Ejemplos de aplicacion.
Tema 1: 1.3 Potencial eléctrico. Conductores en
Electrostatica equilibrio electrostatico. Ejemplos de 11
aplicacion.
1.4 Capacidad. Condensador plano.
o 12
Asociacion de condensadores.
1.5 Energia de un condensador cargado. 12
2.1 Corriente eléctrica, densidad e
intensidad de corriente. Conductancia y I3
resistencia eléctrica. Ley de Ohm.
Asociacion de resistencias.
2.2 Fuerza electromotriz. 13
2.3 Elementos activos de un circuito:
Generadores ideales y reales.
Equivalencia de generadores. Divisores 13
Tema 2: Circuitos de t?jnsmn Iy corriente. Potencia y energia.
de corriente Ley de Joule.
continua 2.4 Cargay descarga de un condensador 14
a través de una resistencia.
2.5 Andlisis de circuitos de corriente
continua. Leyes de Kirchhoff. Aplicacion
de los métodos: de corrientes de malla, de 13
tensiones en los nudos, teoremas de
Thévenin y Norton. Equivalencia.
. L 12,13, 14
2.6 Ejemplos de aplicacion.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Tema 3: Circuitos
de corriente alterna

3.1 Tension y corriente alterna. Funciones
sinusoidales. Valores medio y eficaz.
Relacion tensién corriente en los
elementos de un circuito. Representacion
vectorial.

3.2 Circuito RLC serie en régimen
permanente. Concepto de impedancia.
Triangulo de la impedancia. Angulo de
fase. Asociacion de impedancias

15, 16

3.3 Notacion exponencial compleja.
Concepto de fasor. Relaciones fasoriales
en los elementos de un circuito.
Impedancia compleja.

3.4 Andlisis de circuitos en corriente
alterna. Aplicacion de las Leyes de
Kirchhoff. Aplicacion de los métodos de:
corrientes de malla, tensiones en los
nudos, equivalentes de Thévenin y de
Norton.

13, I7

3.5 Ejemplos de aplicacion.

13, 17

Tema 4: Fisica de
semiconductores. El
diodo

4.1 Clasificacion de los materiales. Teoria
del electron libre y teoria de bandas para
el estado sélido. Semiconductores:
extrinsecos e intrinsecos.

4.2 Conduccién en semiconductores.
Estructura de la unién p-n. Zona de carga
espacial (expresar las formulaciones sin
deducirlas). Potencial de contacto.

4.3 El diodo. Ley del diodo. Curvas
caracteristicas. Modelos eléctricos.

110

4.4 Ejercicios con diodos.

110, 111

4.5 Aplicacion de los diodos: limitadores
de tension y rectificadores.

111

4.6 Otros tipos de diodos: Zener y LED.
Ejercicios de aplicacion.

111
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

. FACULTAD DE INFORMATICA
POLITECNICA Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

5.1 Caracteristicas del transistor MOS.
Estructura y geometria del transistor MOS.

N : 112
Polarizacion. Tipos de transistores MOS.
Simbologia.
5.2 Modelo en continua. Curvas 113
caracteristicas (con Microwind).
Tema5: El 5.3 El transistor MOS como conmutador: 114
transistor MOS Inversor CMOS. Funcion de transferencia.
5.4 Retardos de propagacion. 113, 114
5.5 Puerta de transmision: nMOS, pMOS y 112, 114
CMOS.
5.6 Circuitos légicos CMOS:
caracteristicas generales. Ejemplos de 114

puertas légicas simples.

6.1 Procesos béasicos de fabricacion:
lingote, corte en obleas, oxidacion, 115
obtencion de mascaras, litografiado, etc.

6.2 Proceso de fabricacion: pozos py n.

115
. Efecto "latch-up”

Tema 6: Tecnologia
de fabricacion de 6.3 Representacion simbolica de layout:
circuitos integrados | codigo de barras. Ejemplos: puertas 116
CMOS. Disefio de simples.
puertas basicas con | 6.4 Puertas NAND de 2 entradas: Equilibrio 13, 114
herramienta CAD de retardos. :

6.5 Puertas NOR de 2 entradas: Equilibrio

113, 114

de retardos.

6.6 Multiplexor 2:1 (con puertas de

transmision).

Préactical (2 horas): Introduccion al Manejo 118

de la Fuente de Alimentacion y el Polimetro.
Practicas en el Préactica2 (4 horas): Introduccion al Manejo
Laboratorio de del Generador de Funciones y el 118
Electrénica Osciloscopio.

Practica3 (4 horas): Obtencion de curva

caracteristica de un diodo. Suma (resta) de 119

sefales entre canales. Modo X-Y.

Préacticad (4 horas): Introduccién al manejo
de la herramienta Microwind2. Disefio de 117
una puerta AND de dos entradas.

Practicas en Salas
Informéaticas
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de ensefianza empleados

Fabia 7. ModeVoedss arganicasves oo la sndebansa

MODALIDADES ORGAMIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Escenario

Modalidad Finalidad

. Habiar a los

Clases Teoricas estudiantes
Cornsorir

Seminarios-Talleres

de [a interaccidn y la
actividad de los
estidiantes

Clases Practicas

Mosmar a los
estudianies como
deben acruar

Practicas Externas

Completar la
formacion de los
alumnos en un
contexte profesional

Tutorias

Arencion
personalizads a los
estadiantes

Trabajo en grupo

Hacar gue los
estudianies apremndan
enmre ellos

Trabajo autdnomo

Desarmollar la
capacidad de
aumaprendizaje
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Tadea & Alsrodos ks evsefiansa

METCODOS DE ENSENANZA

Método Finalidad
. Tramsmitir
Metodo conocimientos y
ExpositivolLeccion SCUVar procesos
Magistral cognitivoes en el
estudiante
Adguisicidn de

Estudio de Casos

aprendizajes mediznie
el andlisis de casos
reales o simulados

Resclucidn de
Ejercicios y
Problemas

Ejercitar, ensayar y
poner en practica los
CONGGIMIENIos previos

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarmoilar
aprendizajes activos a
trawvés de la resolucion

de problemas

Aprendizaje
orientado a
Proyectos

Realizacion de un
proyecto para la
resolucion de wun
problema, aplicando
habilidades y
conocimisntos

adguiridos

Aprendizaje
Cooperativo

Desarroilar
aprendizajes activos y
significadvos de forma

COOMETativa

Contrato de
Aprendizaje

Desarroflar e
aprendizaje aurénomo

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Boadilla

Se conoce como metodo expositivo "la presentacion de un tema logicamenie estructuwrado con la
finalidad de facilitar informacitn organizada siguiendo criferios adecuados a la finalidad pretendida™
Esta metodolegia -también conocida como leccién (lecfure)- se centra fundamentalmente en Iz
exposicién verbal por parte del profesor de los contenidos scbre la materia objete de estudio. El
término "leccion magisiral® se suele utilizar para denominar un tipo especifico de leccidn impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis intensive y completo de wun hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo,
interpretaric, resolverlo, generar hipdtesis., contrastar datos. reflexionar, complefar conocimienios,
diagnosticarlo y. en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimientos aliemativos de solucion.

Situaciones en las gue se solicita a los estudiantes que desarrollen las soluciones adecuadas o
correcias medianie la ejercitacidon de rutinas, la aplicacién de farmulas o algortmos, la aplicacian de
procedimientas de transformacion de la informacion disponible y la inferpreiacidon de los resuliados. Se
sugle utilizar como complemento de |la leccion magistral.

Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de partida 25 un problema que, disefiado por 2l profesor,
el estudiante ha de resolver para desarrollar determinadas competencias previaments definidas.

Método de ensefanza-aprendizaje en 2l que los estudianiss llevan a cabo la realizacién de wun
proyects en un fiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante |la
planificacion, disefic y realizacién de una serie de actividades, y todo ello a partir del desarcllo y
aplicacion de aprendizajes adquiridos y del uso efective de recursos.

Enfoque interactivo de crganizacién del frabajo en el aula en &l cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus compariercs en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas =
incentivos grupales.

Es fanto un métodeo, a utilizar enire otres, como un enfoque global de la ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establacido entre 2l profescr v 2l estudianis para la consecucion de unos aprendizajes a
través de una propuesta de trabajo autdnomao, con una supervisicn por parte del profesor y durante
un pericdo determinado. En el confrate de aprendizaje es basico un acuerdo formalizado, una
relacidn de contraprestacion reciproca, una implicacidon personal ¥y un marco temporal de sjecucion.



(5%R5)

>

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

= -“/‘r
. FACULTAD DE INFORMATICA
POLITECNICA Campus de Montegancedo

Boadilla del Mante. 28660 Madrid

BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

(GIESISCRPISR IOV Nl Se aplica el método expositivo o de leccion magistral.

CLASES DE Se realizan de forma integrada con las clases de teoria y
PROBLEMAS consiste en la resolucion de ejercicios y problemas.

Las actividades préacticas se realizan en pareja y tienen lugar
’ en el Laboratorio de Electrénica y en las Salas de
PRACTICAS Informética. En ellas participan varios profesores
simultdneamente para garantizar una atenciéon mas
personalizada y para que el aprendizaje resulte mas efectivo.

TRABAJOS Consistiran en la resolucién de ejercicios propuestos en cada
AUTONOMOS tema para ser resueltos en horas de estudio individual.

TRABAJOS EN Se reducen a las practicas de laboratorio que, como ya se ha
GRUPO referido con anterioridad, se realizan en pareja.

) Los horarios de tutoria de cada profesor son dados a conocer
TUTORIAS desde el primer dia y permiten asegurar la atencién
personalizada al estudiante.
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8.Recursos didacticos

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS WEB

EQUIPAMIENTO

RECURSOS DIDACTICOS

Gomez, V., Nieto, V., Alvarez, A., Martinez, R. "Fundamentos
fisicos y tecnolégicos de la informética”, Ed. Pearson Prentice
Hall (2008).

Gomez, A., Hermida, M., Nieto, V. "Problemas de circuitos
lineales y dispositivos electronicos", Ed. Fundacion General de
la UPM.

Normas, Enunciados de las préacticas, hojas de respuestas,
descripcion del equipamiento del laborartorio:
http://tamarisco.datsi.fi.upm.es/ASIGNATURAS/FFyTI/practicas

-fyti/

Kang,S-M., Leblebici, Y. “CMOS Digital Integrated Circuits.
Analysis and Design”, Ed. McGraw-Hill (1999).

Serway, R.A., Jewett, J.W. “Fisica” vol.2, 32 edicién, Ed.
International Thomson, 2003.

Young, H.D., Freedman, R.A. “Fisica Universitaria con fisica
moderna”, vol.2, 122 edicion, Ed. Addison-Wesley, 2009.

L.S. Bobrow, “Andlisis de Circuitos Eléctricos”, ed. Mc. Graw
Hill, 1993.

Hayt, Willian H., Kemmerly Jack E. y Steven M., “Analisis de
Circuitos en Ingenieria”, ed. Mc Graw Hill, 2007

Pagina web de la asignatura
(http:// tamarisco.datsi.fi.upm.es/ASIGNATURAS/FFyTI)

Sitio Moodle de la asignatura: Aula Virtual (http://)

Laboratorio de Electronica (bloque 4, planta baja)

Aulas (las que se asignen) del bloque 6

Salas Informaticas para la practica 4 (las que se asignen)
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9.Cronograma de trabajo de la asignatura

SEINERE!

Actividades en Aula

Actividades en

Laboratorio

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Trabajo Individual

Trabajo en
Grupo

Actividades de
Evaluacion

Semana 1
(6,5 horas)

Presentacion de la asignatura
(1 hora)

Explicacion de contenidos
tedricos del Tema 1 (2 horas)

Estudio de los conceptos y
ejercicios desarrollados en
clase (3,5 horas)

Semana 2
(9 horas)

Explicacion de contenidos
tedricos y resolucion de
ejercicios del Tema 1 (5 horas)

Estudio de los conceptos y
ejercicios desarrollados en
clase (4 horas)

Semana 3
(9 horas)

Finalizacion de contenidos
tedricos del Tema ly
resolucion de ejercicios

(2 horas)

Explicacion de contenidos
tedricos y resolucion de
ejercicios del Tema 2 (2 horas)

Estudio de los conceptos y
ejercicios desarrollados en
clase (3,25 horas)

Resolucién de los ejercicios
propuestos del Temal (1h)

Realizacion de un °
examen al finalizar el
Tema 1 (0,75 horas)

Semana 4
(9 horas)

Explicacién de contenidos
tedricos y resoluciéon de
ejercicios del Tema 2 (5 horas)

Estudio de los conceptos y
ejercicios desarrollados en
clase. Estudio del enunciado
de la practica 2, 12 sesién

(4 horas)

Semana 5
(10 horas)

Finalizacion de contenidos
tedricos y resolucion de
ejercicios del Tema 2 (2 horas)

Explicacion de contenidos
teoricos del Tema 3 (1 horas)

Realizacion de la
practica 1 (Lab.
de Electrénica)
(2 horas)

Estudio de los conceptos y
ejercicios desarrollados en
clase. (3,5 horas)

Resolucion de los ejercicios
propuestos del Tema 2
(1,5 hora)
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SEIMERE!

Semana 6
(8,5 horas)

Actividades en Aula

Explicacién de contenidos
tedricos y resoluciéon de
ejercicios del Tema 3 (1 horas)

Actividades en

Laboratorio

e Realizacion de la

practica 2, 12
sesion (Lab. de
Electrénica)

(2 horas)

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Trabajo Individual

Estudio de los conceptos y
ejercicios desarrollados en
clase. Estudio del enunciado
de la practica 2, 22 sesién
(4,75 horas)

Trabajo en
Grupo

Actividades de

Evaluacién

e Realizacion de un

examen al finalizar el
Tema 2 (0,75 horas)

Semana 7
(9,5 horas)

Explicacion de contenidos
tedricos y resolucion de
ejercicios del Tema 3 (3 horas)

Realizacion de la
practica 2, 22
sesion (Lab. de
Electrénica)

(2 horas)

Estudio de los conceptos y
ejercicios desarrollados en
clase (3 horas)

Semana 8
(9,5 horas)

Finalizacién de contenidos
tedricos del Tema 3 (4 hora)

Explicacién de contenidos
tedricos del Tema 4 (1 horas)

Estudio de los conceptos y
ejercicios desarrollados en
clase (3 horas)

e Resolucién de los ejercicios

propuestos del Tema 3
(1,5 horas)

Semana 9
(9 horas)

Explicacion de contenidos
tedricos y resolucion de
ejercicios del Tema 4 (2 horas)

e Estudio de los conceptos y

ejercicios desarrollados en
clase. Estudio del enunciado
de la practica 3, 12 sesion

(4 horas)

Realizacion de un
examen al finalizar el
Tema 3 (1 hora)

Semana 10
(8,5 horas)

Explicacion de contenidos
tedricos y resolucion de
ejercicios del Tema 4 (1 horas)

Realizacion de la
practica 3, 12
sesion (Lab. de
Electrénica)

(2 horas)

e Estudio de los conceptos y

ejercicios desarrollados en
clase. Estudio del enunciado
de la practica 3, 22 sesion

(4 horas)

¢ Resolucién de los ejercicios

propuestos del Tema 4
(1,5 horas)
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SEIMERE!

Actividades en Aula

Actividades en

Laboratorio

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Trabajo Individual

Trabajo en
Grupo

Actividades de
Evaluacién

¢ Finalizacion de contenidos Realizacion de la | e Estudio de los conceptos y e Realizacion de un °
Semana 11 tedricos y resoluciéon de practica 3, 22 ejercicios desarrollados en examen al finalizar el
ejercicios del Tema 4 (2 horas) sesion (Lab. de clase (4,75 horas) Tema 4 (0,75 horas)
(9,5 horas) Electrénica)
(2 horas)
e Explicaciéon de contenidos e Estudio de los conceptos y ° °
tedricos y resolucion de ejercicios desarrollados en
Semana 12 ejercicios del Tema 5 (5 horas) clase (3 horas)
(9,5 horas) ¢ Resolucién de los ejercicios
propuestos del Tema 5
(1,5 horas)
¢ Finalizacion de contenidos e Estudio de los conceptos y ¢ Realizacion de un °
tedricos y resolucion de ejercicios desarrollados en examen al finalizar el
Semana 13 ejercicios del Tema 5 (2 horas) clase. Estudio del enunciado Tema 5 (0,75 horas)
(7 horas) de la practica 4, 12 sesion
(Manual de Microwind2)
(4,25 horas)
e Explicacion de contenidos Realizacion de la | e Estudio de los conceptos y ° °
Semana 14 tedricos y resolucion de practica 4, 12 ejercicios desarrollados en
ejercicios del Tema 6 (3 horas) sesion (Sala clase. Estudio del enunciado
(8,5 horas) Informéatica) de la préactica 4, 22 sesion
(2 horas) (3,5 horas)
Semana 15 | ® EXplicacion de contenidos e Resolucién de los ejercicios ° °
tedricos y resoluciéon de propuestos del Tema 6
(7 horas) ejercicios del Tema 6 (3 horas) (4 horas)
e Finalizacion de contenidos del Realizacion de la | e Estudio de los conceptos y e Realizacion de un °
Semana 16 Tema 6 (1 horas) précgica 4,22 ejercicios desarrollados en examen al finalizar el
(7 horas) e Actividades de repaso ( 1 hora) Isr;efsc;lrogé(tisci? clase. (2 horas) Tema 6 (1 hora)
(2 horas)
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Semana Actividades en Aula Actividades en Trabajo Individual Trabajo en Actividades de Otros
Laboratorio Grupo Evaluacién
Semana 17 | ® Examen para los alumnos de ° ° ° e Prueba Final (paralos | e
“sélo prueba final” alumnos de “sélo

prueba final)

Nota: 1-Para cada actividad se especifica la dedicacién en horas que implica para el alumno. Esta distribucion de esfuerzos debe entenderse para el "estudiante medio", por lo
que si bien puede servir de orientacion, no debe tomarse en ningin caso en sentido estricto a la hora de planificar su trabajo. Cada alumno debera hacer su propia planificacion
para alcanzar los resultados de aprendizaje descritos en esta Guia e ir ajustando dicha planificacion en funciéon de los resultados parciales que vaya obteniendo. 2-Este
cronograma no incluye el “Proyecto de Inicio”, la semana de “Actividades complementarias” y los periodos vacacionales del semestre correspondiente.
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10.NORMAS PARA EL CURSO ACADEMICO 2010-2011

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

La asignatura es semestral y se imparte en los dos semestres del curso académico.
Consta de dos partes: una de teoria, que incluye las clases de teoria y problemas, y la
otra, de préacticas de laboratorio. Las clases de teoria se impartiran en el aula asignada
a cada grupo y en los horarios que se le daran a conocer al alumno al matricularse.
Las préacticas de laboratorio serdn cuatro: las tres primeras se realizaran en el
Laboratorio de Electronica y la cuarta en las Salas Informéaticas. La duracion prevista
es de 10 horas para las tres primeras y de 4 horas, para la Ultima. Los detalles
organizativos de las practicas se especifican mas abajo.

ORGANIZACION DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

Dada la capacidad limitada del Laboratorio de Electrénica los grupos de practicas
estaran constituidos por 48 alumnos como maximo, a razon de dos alumnos (en
adelante pareja) por puesto de trabajo. Para la formacién de los grupos de practicas, y
de las correspondientes parejas de trabajo, los alumnos deberan rellenar el formulario
gue para tal fin encontraran en la pagina web de la asignatura. Las fechas tope seran:
1*" semestre - 17 de septiembre de 2010 y 2% semestre - 16 de febrero de 2011.

http://tamarisco.datsi.fi.upm.es/ASIGNATURAS/FFyTI

Los detalles de este procedimiento seran explicados por los profesores de la
asignatura en los primeros dias del inicio del curso académico y se encargaran de
atender y darle solucién a las diferentes situaciones que se les presente a los alumnos
en el cumplimiento de esta tarea. Para garantizar el buen desarrollo de las practicas y
el aprovechamiento del tiempo de permanencia en el laboratorio se le exigira al
alumno el cumplimiento de las Normas para las Sesiones Préacticas. Una vez
concluida esta fase, y quedando constituidos los grupos de practicas, se procedera a
elaborar el calendario definitivo de las practicas, que se dara a conocer en las
respectivas aulas y se publicara en el tablén de la asignatura. Toda la informacién
relativa al material que debera adquirir el alumno, asi como los guiones de las
practicas y las hojas de respuestas de las memorias que debera entregar al finalizar
cada una de las sesiones de practicas, estara a disposicion del alumno en la pagina
web de la asignatura. Todo el material necesario para realizar las practicas se podra
adquirir en el servicio de Publicaciones de la Facultad (bloque 6, planta baja).

EVALUACION DE LA ASIGNATURA
(Ver el apartado “CRITERIOS DE EVALUACION”)

EXAMEN EXTRAORDINARIO DE JULIO
(Ver el apartado “CRITERIOS DE EVALUACION”)
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PUBLICACION DE NOTAS Y REVISION DEL EXAMEN EXTRAORDINARIO DE
JULIO

La Nota Final obtenida por el alumno al finalizar el periodo lectivo del semestre
correspondiente sera publicada oficialmente en el tablon de la asignatura dentro del
periodo de evaluacion previsto en el calendario. Cualquier aclaracion o reclamacion
sobre estas calificaciones debera presentarse dentro de los tres dias posteriores a la
fecha de publicacion de las mismas. En el caso del Examen Extraordinario de Julio
se notificaran el mismo dia de la convocatoria oficial las fechas de publicacién de las
notas y las de revision del examen.

INFORMACION SOBRE LA ASIGNATURA

Toda la informacion relativa a la asignatura se hara publica en los tablones de
anuncios que existen a tal fin, quedando repartida de la forma siguiente:

N° del tablén Ubicacion Informacioén

T4.2.01 Planta 2, bloque 4 No.rmas, Prog,rama, Horario de tutorias y
Avisos de caracter general
Calificaciones de los examenes (Preactas
T3.3.08 Planta 2, bloque 3 " . I X ( y
Actas finales)
Lab. El ol | : : L
T4.0.10 a.b ectronica, planta Calendario vy listas de grupos de Practicas
baja, bloque 4
S/N En la propia aula Cgllflcac;lones de evaluacion continua y
avisos

CONVALIDACIONES

Los trAmites para la convalidacion oficial de la asignatura deberan realizarse a través
de Secretaria de la Facultad. No obstante, para cualquier consulta sobre la misma
debera contactarse con el profesor coordinador de la asignatura.

HORARIO DE TUTORIAS Y ASISTENCIA AL ALUMNADO

El horario de tutorias y asistencia al alumnado, correspondiente a cada uno de los
profesores de FFI, estar4 expuesto durante todo el curso en el tablén de anuncios
T4.2.01. Los alumnos seran atendidos Unicamente en dicho horario.

ASUNTOS PARTICULARES DE LOS ALUMNOS

Si algin alumno tuviera problemas de tipo académico o de otra indole, tratard de
resolverlos con su profesor, si ello no fuera posible, se entrevistara con el profesor
coordinador de la asignatura.




